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1ÈRE PARTIE 

La fermeture du réseau cuivre jusqu’à l’utilisateur :
une continuité de services garantie. 
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La fermeture du réseau cuivre jusqu’à 
l’utilisateur final : une continuité de 

services garantie ? 
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▪ Ceux du 20e siècle : Mobilité – Energie - Relations dans le cadre de vie professionnelle ou personnelle

Grand projet d’après-guerre, le réseau téléphonique a tissé sa toile au fil des décennies sur l’ensemble du territoire

français. Si jusqu'au milieu des années 1970, seul 1 français sur 7 dispose du téléphone chez lui, c’est sous l’impulsion

de l’Etat dès 1974 que la France s'équipe massivement de téléphones sur un réseau filaire en cuivre.

▪ Ce début du 21e sera marqué par « Le Plan Très Haut Débit » souhaité par l’Etat (avec la Fibre pour

TOUS et sur TOUT le territoire), et par l’arrêt du réseau cuivre au terme de 50 ans de présence de

fonctionnement ou de bons et loyaux services

Chaque siècle est marqué par une 
succession de transformations sociétales 
en lien avec de grands projets



▪ Les quatre raisons à la fermeture du cuivre sont d’ordre :

⮚ Sociétal : les usages sont en évolution et plus nombreux, d’où un

besoin croissant en débits et fiabilité.

⮚ Technique : le Plan France Très Haut Débit est garant d’un accès

pour tous au réseau le plus performant et résilient.

⮚ Economique : la volonté de mettre fin à un empilement de

réseaux qui additionne les coûts d’entretien et de maintenance.

⮚ Environnemental : par la mise en place de réseaux plus

performants et moins énergivores (de leur création jusqu’à leur

utilisation). Une étude présente la fibre comme 3 fois moins

énergivore que le cuivre (étude économique 2020, publiée par

la Fédération Française des Télécoms).

Pourquoi abandonne-t-on le cuivre ?



▪ Ayant atteint aujourd’hui ses limites en termes de débits et de fiabilité, le réseau

cuivre s’arrêtera d’ici à 2030….

▪ Les impacts de la fermeture de la Boucle Locale Cuivre interrogent à tort ou à

raison encore certains utilisateurs finaux ….
⮚ Ces derniers, qui disposent encore d’offres (xDSL/RTC) sur support cuivre (téléphonie RTC [usages voix], services

Internet [ADSL, SDSL, Liaisons Louées], usages spéciaux pour la GTB, alarmes, etc.), restent parfois interrogatifs

quant au maintien de leurs services en condition opérationnelle.

⮚ Crainte que le rythme annoncé pour l’arrêt des lots et leur taille en vitesse de croisière (10,5 M) puisse

occasionner des coupures de services, notamment parmi ceux qui n’auraient pas anticipé la migration cuivre

vers FttH par exemple (0,5% = 52 500 incidents).

Tous concernés 
par la fermeture du réseau cuivre 

La fermeture du réseau cuivre (xDSL/RTC) sera progressive, par lots annuels de plusieurs communes et se fera
en deux étapes, commerciale et technique, avec la perspective d’une substitution de la BL cuivre par le FttH.

Tous les utilisateurs (Grand Public et Entreprises) qui disposent d’une offre sur support cuivre sont concernés.



PRÉSENTATION DU GUIDE

La fermeture du réseau cuivre 
dans le parc immobilier existant



▪ A qui s’adresse-t-il ?
⮚ Son approche vulgarisée du sujet se veut accessible par tous les acteurs concernés par la fermeture du réseau

cuivre; y/c les acteurs amenés à réfléchir à la transition du cuivre vers des alternatives en fibre optique;

▪ Quelle en est son ambition ?
⮚ Être un outil pédagogique et informel, un recueil de recommandations technologiques et de propositions de

solutions garantes du maintien des services existants via le tout IP sur la fibre;

⮚ Il vise à décrire la fermeture du réseau cuivre et ses impacts sur le maintien en condition opérationnelle de

certains usages et services, notamment en partie privative et commune;

Tout un écosystème 
concerné par le contenu de ce guide …



Acteurs de l’immobilier, 
préparez-vous à la fermeture du réseau cuivre …

(source Cazes-conseil) 

▪ Quel est le champ d’application de ce guide ?
⮚ Il propose une vision « fin de la chaîne du réseau » tout en apportant

des réponses techniques concrètes aux clients finaux, propriétaires

et gestionnaires du parc immobilier, opérateurs de la GTB;

▪ Quel rôle des acteurs de l’immobilier dans ce projet ?
⮚ Anticiper la migration des services de la GTB des immeubles en gestion

vers la fibre optique ou autres solutions alternatives

⮚ Encourager les occupants des immeubles gérés à migrer sur le FttH

Une synthèse du guide en 8 pages, avec les bons éléments de langage, est disponible pour les acteurs de
l’immobilier qui souhaitent informer et accompagner leurs clients dans la migration cuivre vers fibre.



▪ Au fil des années et des besoins, la technologie RTC a progressivement laissé sa place à la technologie IP

⮚ Avec l’arrêt du cuivre (y/c du RTC) faisant suite au déploiement massif du FttH, une migration vers la fibre, ou une

autre technologie (sur réseau mobile ou via satellite pour certains services de la GTB) doit être réalisée pour

conserver l’usage des services portés par le réseau cuivre (téléphone et/ou Internet et/ou télévision);

⮚ Quelques impacts sur l’installation dite ʺpassiveʺ (au niveau des câblages, matériels intermédiaires et d’extrémité)

Les impacts de la migration des usages 
dans le parc immobilier 



Les impacts de la migration des usages 
dans le parc immobilier (suite)

▪ Prise en compte de différentes options de migration

des services dit « généraux » ou de la GTB

⮚ passer d’une solution analogique cuivre vers une solution

IP fibre

⮚ passer d’une solution analogique cuivre vers une solution

cellulaire



▪ Lever les freins à la réussite d’un tel projet passe par une connaissance précise du
chantier et la maitrise de chacune des étapes de sa mise en œuvre et ses conséquences

Un guide sous la forme d’un parcours immersif 
dans le chantier de l’arrêt du cuivre 

LE PLAN DE FERMETURE DU CUIVRE 
Progressif, par lots annuels de plusieurs 

communes, se fera en deux étapes :  

commerciale et technique

LA BL CUIVRE, C’EST QUOI ? 
Ensemble des câbles aériens et souterrains, 

des matériels et de la paire de fils arrivant 

chez l’usager

LE POURQUOI D’UNE MIGRATION DU 

CUIVRE VERS LA FIBRE    
Quatre raisons : Sociétale – Technique –

Économique - Environnementale

LE PRÉREQUIS À LA FERMETURE 

TECHNIQUE DU CUIVRE
L’arrêt du cuivre reste conditionné à la 

présence d’une offre alternative.

MIGRATION DES SERVICES EN 

PARTIES PRIVATIVES Dès lors ou un 

câble en fibre optique est installé; une 

nouvelle box vient compléter l’installation

LES SERVICES SUPPORTÉS PAR

LE RÉSEAU CUIVRE CONCERNES
Téléphonie RTC [usages voix], services 

Internet [xDSL, LL], usages spéciaux [GTB]

MIGRATION DES SERVICES GTB 
Passer d’une solution analogique avec un 

principe de télé-alimentation, impose la mise 

en place d’équipements complémentaires

QUELS IMPACTS TECHNIQUES DE LA 

MIGRATION DES USAGES ? L’arrêt du 

cuivre implique une migration vers la fibre, ou 

une autre technologie pour un MCO

Dès aujourd’hui, rendez-vous sur … www.cercle-credo.com



Christophe LEVREL
Expert, ARC Services (Association des responsables de copropriétés)

Corinne DI FANT
Directrice du Pilotage des Infrastructures Cuivre, Orange France
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L’ASSOCIATION DES EXPERTS ET DES ACTEURS DE LA FIBRE OPTIQUE 

Une discussion en 4 temps …

I. Quels sont les prérequis auquel l’OI Cuivre s’est attaché pour la garantie 
d’une conduite sans failles d’un chantier d’envergure comme l’arrêt du réseau cuivre ?  

II. A l’annonce de l’arrêt du réseau cuivre, quelles sont les premières réactions 
constatées sur le terrain ? 

III. Quelles seront les garanties du maintien en condition opérationnelle des 
services dans le parc immobilier ? 

IV. Quelles sont les rôles des parties prenantes pour la réussite de cette 
transformation technologique ?
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2ÈME PARTIE 

Les câbles fibre optique avec capteurs répartis : 
des capacités nouvelles pour les réseaux télécoms.
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KEYNOTE
La détection de contraintes intégrée 
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“ L’état de l’art en 2024 ”
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Sommaire

• Introduction

• Les enjeux du capteur à fibre optique

• Exemples de structures de câble

• HI-ESS1000, un capteur élémentaire de mesure de contrainte
• Structure
• Les premières caractérisations
• Eléments économiques

• Perspectives / Conclusions
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• Deux postulats fondamentaux

• Un câble de télécommunication à fibre optique est conçu de telle manière à ce que 
l’environnement pendant ses différentes phases de vie ne perturbent pas les 
transmissions optiques. 

– Objectif : désolidariser, générer de la surlongueur de fibre, empiler successivement 
les couches molles et dures

• Par définition, le capteur est un organe de saisie d’information, qui perturbe par nature 
le milieu dont il cherche à mesurer les grandeurs.

– Objectif : le rendre le moins intrusif / perturbateur possible

Introduction
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Les enjeux du capteur à fibre optique

Le rendre solidaire de la structure

Conserver les propriétés de transmission optique

Accès à la fibre facile

Universel et Intégrable facilement dans les câbles de 

télécommunication et/ou d’énergie
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Les câbles mixtes (sensing & com)

Loose tube ou µmodule

Renforcement central (facultatif)

Renforcement périphérique

Gaine extérieure
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Les câbles mixtes (sensing & com)
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HI-ESS1000 – Le renfort capteur

Fibre 250 um au centre d’une structure composite de 1mm de diamètre

Exploitation d’un brevet ACOME - EP2049931B1
Slido.com
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HI-ESS1000 – Le renfort capteur

• PRINCIPALES CARACTERISTIQUES TECHNIQUES MESUREES

• Optiquement, la fabrication ne génère pas de changement sur les atténuations 
standards 

α@1310nm < 0,35 dB/km

α@1550nm < 0,24 dB/km

α@1625nm < 0,25 dB/km
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HI-ESS1000 – Le renfort capteur

• PRINCIPALES CARACTERISTIQUES TECHNIQUES MESUREES

• Resistance au kink (pliage) : R = 20 mm, ∆α< 0,05 dB, réversible

• Résistance à la courbure statique : R = 40 mm, ∆α < 0,05dB, réversible

• Résistance au poinçonnement : F = 10 kg, 5mm, ∆α < 0,05dB, réversible 
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HI-ESS1000 – Le renfort capteur

• PRINCIPALES 
CARACTERISTIQUES 
TECHNIQUES MESUREES

• Plage de traction : 0-1% 
d’allongement

– Bonne répétabilité (9 
échantillons), Pas 
d’hystérésis

– Module de 41 GPa, 
– Dimensionnable
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HI-ESS1000 – Le renfort capteur
• PRINCIPALES CARACTERISTIQUES TECHNIQUES MESUREES 

LA FREQUENCE BRILLOUIN

`

• Minimiser les écarts entre le capteur et la fibre de référence

• La mesure Brillouin, recherche de stabilité sur la longueur : 2𝜎 < 50 MHz  (0,1%)
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HI-ESS1000 – Le renfort capteur

• ACCESSIBILITE A LA FIBRE

• 50 cm en moins d’une minute
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HI-ESS1000 – Le renfort capteur

• ACCESSIBILITE A LA FIBRE

• Sur le terrain

Installation multifibre pour instrumentation poutre béton - EDF
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HI-ESS1000 – Le renfort capteur

• D’un point de vue économique

Prototypage

OBJECTIF: 

∼ cout d’intégration 
d’un renfort 1 mm

Early adopters : 

Dans les télécoms, 
• surveillance des tronçons 

critiques

• Maintenance prédictive

Allongement des campagnes 
de production

Investissement continu
dans la capacité de 

production
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Perspectives / Conclusions

• A date :

• HI-ESS1000

– Préséries / Caractérisation complète

– Échantillonnages

– Tests d’intégrations
1

2

3

4

5

1. Optical core

2. Optical clad

3. Primary UV coating

4. Colored secondary UV coating

5. Composite sheathing

6. EVA-based sheathing

7. Ripcord

6

7



Pour me contacter :

jcdarocha @ happyindustrie.fr
jean-claude.darocha@jenoptec.com

Merci pour votre attention
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Loïc DIDIER - Ingénieur réseau (câbles et composants), RTE

Laurent GASCA - Responsable secteurs datacom et télécommunications, SYCABEL

Guillaume LENOIR D’ESPINASSE - Chef de projets, ANCT 

(Agence nationale de la cohésion des territoires)
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CONCLUSIONS





MERCI À TOUS !

WWW.CERCLE-CREDO.COM
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